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Szamitogép-halozatok
Vizsgakérdések
1.0verzio

Megj.: 2007-t61 az sszes zh €s vizsga kérdéseinek kidolgozasa. Hibak eléfordulhatnak, ha
sz0lsz javitjuk. Felel6sséget nem vallalunk érte!

1. Mik az 1SO-OSI halozati referenciamodell halozati rétegének fobb feladatai?
Az alhalézat miikodését iranyitja. Megtervezi a forras és a célallomas kozti utvonalat.
Az Gtvonalak meghatarozasa torténhet statikusan vagy dinamikusan.

2. Miaz ISO-OSI halézati referenciamodell fizikai rétegének legfébb feladata?
A bitek kommunikacios csatornan valo athaladasaért felelés. Megoldando kérdések:
egyes bitek reprezentacioja; kapcsolat felépités/bontas; a kozeg €s csatlakozok fizikai
kialakitasa; adatatviteli iranyok meghatarozasa.

3. Mik az ISO-OSI halozati referenciamodell adatkapcsolati rétegének fébb
feladatai?
- J6l meghatarozott szolgalati interfész biztositasa a halozati rétegnek,
- Két, szomszédos "huzalszertien" miikodo csatornaval 6sszekotott allomas kozott
megbizhato, hatékony kommunikacid biztositasa,
- Az atviteli hibak kezelése,
- Az adatforgalom szabalyozasa, hogy a lassu vevoket ne arasszék el a gyors adok,
forgalomszabalyozas.
- sziikség esetén csatornamegosztas.

4. Mik az 1SO-OSI halézati referenciamodell szallitasi rétegének fobb feladatai?
Adatokat fogadjon a viszony rétegtdl, feldarabolja azokat kisebb egységekre, ha
szlikséges, tovabbitsa ezeket a halozati rétegnek €s biztositsa azt, hogy minden kis
egység hibatlanul megérkezzen a masik oldalra.

5. Sorolja fel az ISO-OSI halézati referenciamodell egyes rétegeit?
Alkalmazasi, megjelenési, viszony, szallitasi, haldzati, adatkapcsolati, fizikai.

6. Mi a hasonlosag és a Iényeges kiillonbség az adatkapcsolati réteg adatfolyam
vezérlése és a halozati réteg torlodasvezérlése kozott?
Mig az adatkapcsolati rétegben az adatfolyam vezérlésnél forgalomszabalyozas van,
hogy a lassu vevoket ne arasszak el a gyors adok, addig a halozati rétegnél a
torlodasokat kontrollalja.
kiilonbség: Mig az adatfolyam ledllitja, addig a halozati csak elvezérli/elkiiloniti a

Nyugodtan meglehet hivni egy sorre :D



Illik megkdszonni a segitséget....Somanak és Hamar Davidnak :) szerkesztve: 2012.12.12

7.

10.

11.

12.

talterhelt részeket a csatornaban.

Mik az iizenetkapcsolt halozat fobb jellemz6i?

- teljes lizenet feladasa megtorténik

- a csomdpontok taroljak, majd tovabbitjak az tizeneteket (store and forward)

- nincs korlat az tizenet méretére (tetszélegesen nagy késleltetés prioritas megadasi
lehetdséggel; tetsz6legesen nagy taroldkapacitas-igény a csomopontokon)

- a torlodas kontrollalhato, jol kihasznélja a kozeget

Mik a csomagkapcsolt halozat fobb jellemzoi?

Feliilrdl korlatos méretli csomagokat 4llitanak el6 az iizenetek feldarabolasaval. A
csomopontok kozotti kapesolaton (linken) dinamikusan osztoznak a csomagok.
Korlatos tarolokapacitas igény a csomopontokon, kisebb késleltetés lehetséges,
nagyobb lehet az atbocsatoképesség.

Mik a vonalkapcsolt halézat fobb jellemz6i?

Kapcsolati felépités (connection) a végpontok kozott (hatrany: iddigényes lehet), a
dedikalt vonalon kommunikacié a végpontok kozott (elony: nincs torlodas), végiil
kapcsolatfelbontas. Impulzusszert (burst-0s) forgalom esetén nem kedvezo
(kihasznalatlansag l1éphet fel). pl. a nyilvanos kapcsolt telefonhal6zat ilyen.

Mik a virtualis vonalkapcsolat halozat f6bb jellemz6i?

Csomagkapcsolas, de logikai Gtvonal alakul ki a végpontok kozott, a csomagok
ugyanazt az utvonalat hasznaljak (ezért feladasi sorrendjiikben érkeznek). Hasonlit a
vonalkapcsolashoz, de az utvonal nem dedikalt (més csomagok is osztoznak egyes
linkeken). A logikai utvonal létesitéséhez kapcsolat felépités kell!

Mik az iizenetszorasos csatornak fébb jellemzdoik?

Egyetlen csatorna, amin az 6sszes csomopont osztozik. Egy csomopont altal feladott
csomagot az 0sszes tobbi veszi. Lehet centralizalt (kdzpontositott), vagy decentralizalt
(elosztott). A csatornakiosztas (melyik allomas adhat) Iehet statikus, vagy dinamikus
(csak azok versenyeznek, akik adni akarnak).

Milyen problémat kell megoldani az iizenetszérasos csatornak alkalmazasakor?
Egyszerre csak 1 4llomas adhat
- Csatornakiosztas lehet:

- Statikus: ciklikusan végigjarja a gépeket (Round Robin), ha nincs

adnival¢ kihasznalatlan a csatorna

- Dinamikus: csak azok versenyeznek, akik adni akarnak, jobb a

csatorna kihasznaltsag

- centralizalt- litemez0 egység donti el hogy ki ad

- decentralizalt (elosztott)- minden &llomas maga donti
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Mik az elonyei csomagkapcsolasnak az iizenetkapcsolassal szemben?

- A csomopontok kozéotti kapcsolatokon (link-en) ,,dinamikusan osztoznak™ a
csomagok.

- interaktiv kommunikéciora is alkalmas.

- lehetdség van atlapolt miikodésre.

Milyen technikakat alkalmaz a TCP protokoll a kiildott szegmensek biztonsagos
sorrendhelyes atvitelére, illetve a kommunikacio adatfolyam szabalyozasara?

A csomag vétele utan a fogado TCP réteg egy nyugtazast (acknowledge) kiild vissza a
mar fogadott rész-csomagok megjeldlésével. Amennyiben a kiildé fél megadott idon
beliil nem kap ilyen nyugtazast gy a kérdéses csomagot ujrakiildi. Mivel nem effektiv
minden egyes csomag kiildése utan annak nyugtazasat megvarni, ezért a TCP réteg
egy un. sliding window technikat alkalmaz. Ez azt jelenti, hogy egyszerre (az el6z6ek
nyugtazasa nélkiil is) tobb csomagot is Gtjara bocsat a célallomas felé, majd a window
limit (az egyszerre uton 1év6é csomagok maximalis szama) elérésekor megvarja a
nyugtazasokat.

Roéviden: Pause frame kiildéssel, csomagszamozassal, forgoablakos modszerrel.

Honnan tudhatja a TCP protokoll esetében egy allomas, hogy 1j kapcsolati
kérelmét az ellenallomas elfogadta?
Megerdsitd nyugtat kap rola.

Mibvel jelzi a TCP protokoll esetében egy allomas, hogy ij kapcsolatot szeretne
felépiteni?

A kapcsolatot kezdeményezo allomas egy TCP szegmenst kiild SYN=1 és ACK=0
flag értékekkel, majd valaszt var.

Milyen szolgalatot biztosit a TCP/IP protokoll stack UDP-je?
Osszekottetés-mentes datagram szolgalat.

Hogyan kell értelmezni a TCP fejrész "Sequence Number" 32 bites mezgjét?
TCP csomagok helyes sorrendben vald 0sszeallitasat biztositja. Megmutatja, hogy az
els6 adatbyte hanyadik a sorban.

Milyen szolgalatot biztosit a TCP/IP protocol stack TCP-je?
Megbizhat6 adattovabbitas (0sszekottetés alapt szolgalat)

Hogyan jelzi a TCP a protokollban a fogyaszt6 forrasnak, hogy nem vételkész?
A TCP header tartalmaz egy windows size mez6t, ahol megadja hany byte-ot képes
fogadni. Ha ez a mez6 0 értéket képvisel, akkor nem vételkész.

Mely rétegben helyezkedik el, és milyen funkciot biztosit a TCP/IP protokoll
stack ARP-je?
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Adatkapcsolati rétegben helyezkedik el, IP cim-rél a Mac cim megtudasa, forditasa a
feladata.

22. Mely rétegben helyezkedik el, és milyen funkciot biztosit a TCP/IP protokoll
stack ICMP -je?
A haldzati rétegben helyezkedik el, a haldzati réteggel kapcsolatos lGzenetekkel foglalkozik.

23. Mi a szerepiik a virtualis LAN-oknak (VLAN) a hidakbél kialakitott
halézatokon?
A hidak szintjén torténik a VLAN-ok kezelése. Minden pontra meglehet hatarozni,
hogy melyik VLAN-hoz tartozzon.
Egy port-tobb VLAN: a kereteken az egyes VLAN-okhoz val6 tartozast VLAN Tag-
ok jeldlik.
Egy port-egy VLAN: a switch a kifel¢ mend keretekrdl leszedheti, a befelé mend
keretekre rarakhatja megfeleld Tag-ot. A tablak kialakitasa és a Switching az egyes
VLAN-okra kiilon-kiilon torténik (virtualisan fiiggetlen LAN-ok ugyanazon az
infrastruktaran).

24. Mik az elényei az RTS-CTS kereteknek az IEEE 802.11 WLAN kozeghozzaférés
vezérlési eljarasaban?
- Csokkenti az litkozések veszteségeit.
- Az RTS/CTS mechanizmus tilthato.

25. Mi a kozeghozzaférés vezérlés alréteg legfobb feladata?
Egyetlen lizenetszorasos csatorna megosztasa tobb egymassal versengd felhasznalo
(allomas) kozott. Pont-pont szerli szolgalat biztositasa az LLC alrétegnek,
csatornamegosztas.

26. Milyen esetben van az adatkapcsolati rétegben szerepe a kozeghozzaférés
vezérlés alrétegnek?
Egyetlen lizenetszorasos csatorna megosztasa esetén, ha tobb felhasznalo verseng a
csatornaért.
Két allomas kozott ,,huzalszer(t” csatornat izenetszorasos csatorna esetén a fizikai
(LLC) + kozeghozzaférés vezérlés (MAC) réteg biztosit.

27. Milyen kozeghozzaférés vezérlési eljarast alkalmaz az IEEE 802.11 WLAN?
Kétféle kozeg hozzaférési modszer létezik:
- DCF (Elosztott koordinacids funkcio): Nem hasznal semmilyen kozponti vezérlést (e
tekintetben hasonlit az Ethernetre). Ezt minden megvalésitasnak tamogatnia kell.
versengéses CSMA/CA.
- PCF (Pont koordinacios funkcio): Ez viszont a bazisallomas segitségével minden
tevékenységet vezérel a cellaban. Opcionalis, centralizalt, litkozésmentes.
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Mi a szerepe a ,,Pause Frame”-nek (802.3x) az Ethernet, Fast Ethernet, illetve a
Gigabit Ethernet kozeghozzaférés vezérlési protokolljaban?

Azok az eszk6zok, akik meg akarjak ,,allitani” az adatfolyamatot Pause Framet-et
kiildenek. A Pause Frame ,,slot time”-okban szamolva tartalmazza azt az idot, amig az
adonak fel kellene fliggesztenie az adasat. Ez az idtartam tovabbi Pause Frame-k
kiildésével modosithato (torolheti, kiterjesztheti). A tovabbi Pause keretek feliilirjak az
aktualis pause folyamatot.

Roviden: ,,Pause Frame” vétele esetén egy idore besziintetés kovetkezik be az
adasban.

Milyen esetben alkalmaz ,,Pause Frame”-et (802.3x) az Ethernet, Fast Ethernet,
illetve a Gigabit Ethernet kozeghozzaférés vezérlési protokolljaban?

A kiildott szegmensek biztonsagos sorrendhelyes atvitelénél, illetve a kommunikacid
adatfolyam szabalyozasanal.

Milyen elonyokkel jar a ,,Store-and-Forward” (,,Tarol és tovabbit”) iizemmod
alkalmazasa a ,,Cut through” technolégiaval szemben transzparens hidak
esetében?

Teljes tizenet feladasa megtorténik, a csomopontok taroljak, majd tovabbitjak (store-
and-forward) az tizenetet. Nincs korlat az tizenet méretére. A torlddas kontrollalhato,
jol kihasznalja a kozeget.

Milyen elonyokkel jar a ,,Cut through” technologia alkalmazasa transzparens
hidak esetében?
Kisebb késleltetés.

Milyen hatranyokkal jarhat a ,,Cut through” technologia alkalmazasa
transzparens hidak esetében?
Hibas csomag esetén folosleges forgalom.

Mit jelent a ,,Cut through” technoldgia transzparens hidak esetében?

Cut through allapotban a switch rogton a célallomas cimének beérkezése utan elkezdi
a keret tovabbitasat. {gy csokkent a késleltetés, hiszen ez a cim mezd a keret elején
talalhat6. Ha a kimeneti port foglalt, akkor természetesen a keretet puffereljiik és a
port felszabadulasa esetén adjuk le.

Melyik rétegben helyezkedik el, és hogyan miikodik az Ethernet jelismétlo
(repeater)?

Miikddése: a vett kereteket (bitfolyam) jelfrissités utdn az 6sszes kimeneten tovabbitja
(kivéve ahonnan jott).

réteg: fizikai rétegben helyezkedik el.
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Hogyan kezeli az Ethernet (802.3) tobbportos jelismétlé (multiport repeater) az
iitkozéseket?

Az elso litkdzés utan az allomas véletlenszeriien 0 vagy 1 résidét var miel6tt ujbol
probalkozik, azt koveto i-edik iitk6zés utan véletlenszertien 0 €s 2”1 - 1 darab kozotti
idorésnyi varakozast iktat be.

A 10Base2 Ethernet (vékony koaxialis kabel) milyen tipusu csatornaként
hasznalja a koaxialis kabelt?
Uzenetszorasos csatorna (busz) kialakitasanal.

Full duplex link esetén milyen adatfolyam szabalyozasi technikat alkalmaz az
Ethernet,Fast Ethernet,illetve a Gigabit Ethernet?
Kodszintii adatfolyam szabalyozast a pont és a kiild6 allomas kozott.

Mi az Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet esetében a full duplex link?
Ez egy repeater (ismétld) fukcio. A full duplex linken (Buffered Distributor) beliil
torténik a CSMA/CD iitemezés, minek eredményeként a keretek az output sorokba
keriilnek.

Mit neveziink Ethernet, Fast Ethernet, illetve Gigabit Ethernet esetében ,,half
duplex link”-nek?

Duplex kapcsolat kétiranyu, tehat az adatok mindkét irdnyba tudnak menni, a fél
duplex azt jelenti, hogy a kapcsolat kétiranyu, de egyszerre csak az egyik iranyba
tudnak menni az adatok.

Mit jelent az, hogy a feszitofas (spanning tree) transzparens hidak, csak
»részleges” forgalomiranyitast végeznek?

A halozat olyan utjainak halmaza, mely hurkot nem tartalmaznak (egyszeresen
0sszefliggo), de a haldzat valamennyi csomdpontjat érintik.

Mi a szerepe a feszitofa (spanning tree) kialakitasanak a transzparens hidak
esetén?

C¢l: a tobbszordsen 0sszefliggd haldzat egyszeresen Osszefliggdveé alakitasa.
Megoldas: A haldzatra egy ,,feszitofat” illeszt, amely tartalmazza valamennyi
csomopontot, de a fa (egyszeresen 0sszefliggd) topologia.

Mi a szerepe az "adoablaknak' a forgdéablakos elemi adatkapcsolati
protokollban?

Az ado ,,ablakot” képez, melyben az elkiildott, de még nyugtazott keretek sorszamai
keriilnek. Az adoablak minél nagyobb, a késleltetés annal szélesebb.

Mi a szerepe a ,,vevoablaknak” a forgoablakos elemi adatkapcsolati
protokollban?

Nyugodtan meglehet hivni egy sorre :D
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A vevo ,,ablakot” képe, mely azoknak a keretek sorszamat tartalmazza, mely sorszamu
kereteket hajlandé fogadni. Az ablakméret megvalasztasat, a terjedési késleltetés és a
hibaarany hatarozza meg. A vevOablak minél nagyobb, annal kevesebbet kell
megismételni hiba esetén.

Hogyan miikodik a forgoablakos elemi adatkapcsolati protokoll?
NetE5, 51.0ld

ado6: Egymas utdn tobb csomagot kiild el, mindegyiket sorszdmozza, a sorszdmukat
tarolja az adoéablakban.
vevd: A vevobablakban tarolja a vart keretek szdmat, ha ilyet kap, akkor nyugtazza.

- Az ado az adoablaknal tobb keretet nem kiildhet, és minden kerethez beallit egy
1d6zitét.

Milyen alrétegekre bomlik az adatkapcsolati réteg iizenetszoras csatorna esetén?
Két rétegre bomlik: Az egyik alréteg a keretképzéssel és a hibajavitassal foglalkozik, a
masik alréteg a fizikai kozeg elérését vezérli.

A két alréteg: Logical Link Control (LLC) fizikai alréteg és Medium Access Control
(MAC) kozeghozzéaférés vezérlési alréteg.

Mit nevezziink egy kod Hamming tavolsaganak?
A kod kddszavai kozott legkisebb H tavolsagot.

Mit nevezziink két kédszo Hamming tavolsaganak?
A két kddszoban az egymastol eltérd bitek szamat.

Milyen router-eket neveziink multiprotokoll router-nek?
Az olyan routereket, amik tobb protokolt felismer, tehat képes két tipus protokollu
hélozatot 6sszekotni.

Milyen router-eket neveziink bridge router-nek?
Brouter (bridge router): - ha felismerhet6 a protokoll --> router

- ha nem felismerhet6 a protokoll --> bridge-ként mikodik.
Tehat Olyan routerek, amelyek router-ként miikodnek, ha felismerik a protokollt,
egyénként bridge-k.

Mik a transzparens bridge-k elényei a router-ekhez képest?

Egyszerl installalhatosag. Transzparens, barhova tehetd. Haldzati protokoll fiiggetlen.
A pusztan hidakkal/ismétlokkel 6sszekotott haldzat egy logikai halozatnak tiinik. J6
ar/teljesitmény viszony.
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Mik a routerek elonyei a transzparens bridge-ekhez képest?
Teljes forgalom szeparaci6. Alternativ utak kozotti terhelésmegosztas. Rugalmas
konfiguracios lehetoségek, forgalomiranyitasi szabalyok, ,,csomagsziird” tiizfal.

A fizikai réteg iranyaban az adatkapcsolati réteg — bitbeszirasos keretezési
modszer alkalmazasaval (a keret elejét és végét a 01111110 bitminta jelzi) — az
alabbi keretet tovabbitja: 011111100000111110011111011111001111110 Mi volt
az eredeti (keretképzés elotti) bitfolyam?

00001111101111111111

A fizikai réteg iranyaba az adatkapcsolati réteg-karakter-beszurasos keretezési
modszer alkalmazasaval (a keret elejét a DLE,STX,végét a DLE,ETX karakter-
szekvencia jelzi)-az alabbi keretet tovabbitja:
DLE,STX,DLE,DLE,STX,U,t,6,DLE,DLE,ETX,V.i,z,s,g,a,DLE,DLE,DLE,ETX
Mi volt az eredeti (keretképzés elétti) karakterfolyam?
DLE,STX,U,t,6,DLE,ETX,V,i,z,s,g,a,DLE

A fizikai réteg iranyaba az adatkapcsolati réteg-karakter-beszurasos keretezési
modszer alkalmazasaval (a keret elejét a DLE,STX, végét a DLE,ETX karakter-
szekvencia jelzi)-az alabbi keretet tovabbitja:
DLE,STX,DLE,DLE,STX,H,a,n,e,m;t,a,n,u,l,s,zDLE,DLE,+,b,u,x,DLE,DLE,ET
X,DLE,ETX Mi volt az eredeti(keretképzés elotti) karakterfolyam?
DLE,STX,H,a,n,e,m,t,a,n,u,l,s,z, DLE,+,b,u,x,DLE,ETX

Mi a lényeges kiilonbség a kozvetlen és a kozvetett hibavédelem kozott?
A kozvetlen az hibajavito, mig a kdzvetett csak jelzi a hibat, hogy javitasra szorul.

Alkalmas-e egy hibajavité kodolas a hiba jelzésére?
A hibajavité kod egyben hibafelismer6 kod is.
A d hibat javitani képes kod 2d hibat képes felismerni.

Mi az optikai kabelek miikdodésének alapotlete?

Hajszalvékony” liveg (szilikat) szal, fényhullamokat “vezet”. A mag magasabb
torésmutato, kiviil (clad) alacsonyabb torés mutato. A fény “kritikus szog” alatt
visszaverddik, folotte elnyelddik.

Mi a lényeges kiilonbség a multimodusu és a monomodusiu optikai szalak kozott?
Multimo6dusu szal: (magatmérd > fényhullamhossz); a fény a hatarfeliileteken
visszaverddve halad; a kiilonb6z6 hullaimhosszu fényhullamok kiilonbdz6 iddben
érkeznek. Adatatviteli sebesség <10 Gbps.

Monomodust szél: (magatméré=fényhulldmhossz); hulldimdrzd tulajdonsag (a fény

»elhajlik a szallal); kisebb csillapitas, nagyobb athidalhat6 tavolsag; gyors, az
adatatviteli sebesség <10 Gbps.
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59. A multimédusu optikai szalak esetében fellépé ,,diszperziét” milyen fizikai
jelenség okozza?
A kiilonb6zo hullamhosszi fényhullamok, kiilonbdzds sebességii alk otoelemekbdl all,
valamint ezek az alkotéelemek masképp tornek meg, igy kiilonbozo utat jarnak be.

60. A multimédosu optikai szalak esetében fellépo ,,diszperzié” hogyan befolyasolja
az valamely adatatviteli sebesség mellett az athidalhato tavolsagot?
Adott sebességgel folyik az adas, de a diszperzi6 miatt csdkkeni fog a tavolsag.
Tehat ha adott sebességgel kiildi a jeleket, de a kiilonboz6 hulldimhossza
komponensek, kiilonb6z6 idében érkeznek be, akkor a mindség romlani fog, az
athidalhato tavolsag csokken.

61. Mi a lényeges kiilonbség az optikai szalak meleg és hideg toldasa kozott?
A pontossag és a technika. Hidegen toldas esetén a szalak végeit csak mechanikusan
rogzitik egymashoz, a meleg toldasnal pedig forrasztjak. A meleg toldas veszteség-
mentesebb, pontosabb, mig a hideg toldas pontatlanabb toldast eredményez.

62. Milyen dinamikus iitk6zésmentes csatornamegosztasi modszereket ismer?
- BBMM (alap bit-térképes modszer)
- BRAP (iizenetszoras felismerés valtozo prioritassal)
- Vezérjeles sin/gytr.

63. Milyen dinamikus versengéses csatronamegosztasi modszereket ismer?
Egyszerti Aloha, réselt Aloha, CSMA,CSMA/CA, CSMA/CD.

64. Mik az elényei a dinamikus csatornamegosztisi modszereknek a statikushoz
képest?
Csak azok versenyeznek, akik adni akarnak, Jobb a csatorna kihasznaltsag.
Fajtai: - Centralizalt - iitemez6 egység donti el hogy ki ad - Decentralizalt (elosztott) -
minden allomas maga donti el hogy adhat-e (CSMA/CD)

65. Milyen jellegii forgalom esetén elényésebb a dinamikus csatornamegosztas a
statikushoz képest?
Valtozo allomasszamu, valtozo hosszi csomagok esetén, tehat akinek tobb adnivaloja
van.

66. Milyen statikus csatornamegosztasi médszereket ismer?
FDM (Frequeny Division Multiplexing) frekvenciaosztasos nyalabolas. Lényege: fix n
szamu felhasznalo kozott a savszélesség n egyenld részre osztasa, minden felhasznald
egy rész savszélességet kap. Mindenkinek kiilon frekvencidja van, nincs interferencia.

TDM (Time Division Multiplexing): idéosztasos nyalabolas. Lényege: fix n szamu
felhasznal6 kozott a ciklusidd n egyenld idOrésre osztasa, minden felhasznald
statikusan 1 id6rést rendel.
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67. Hogyan miikédik az Aloha protokoll?
- Rogzitett, azonos hossziasagu keretek.
- Az allomasok barmikor adhatnak.
- Az adast kovetden nyugtara varnak.
- Ha az allomas észleli, hogy a kerete {itk6zott, véletlenszerli ideig var, majd Gjraadja.
- Ez csatornafigyelés nélkiili tobbszords hozzaférés. Az litkozésveszEly kritikus
szakasza 2T hosszusagu. Csatornakihasznaltsaga max 18%.

68. Miért noveli meg az Aloha protokoll hatékonysagat a ,,réselés”?
Az 1d6t keretidonyi részekre osztja (kiilon meg kell oldani az allomasok
szinkronizaciojat). Adast csak az idérés elején lehet kezdeni. gy a klasszikus szakasz
2T résid6rdl 1T résidore csokken. A csatornakihasznéltsag max 37%.

69. Miért kell megszamozni a kiildott kereteket a szimplex protokoll zajos csatornira
(PAR) elemi adatkapcsolati protokoll esetében?
Nyugta sériilés esetén ugyanazt a keretet az ado tobbszor is elkiildi, ezért az egymas
utani kereteket meg kell tudni kiilonbdztetni -> megszamozas (elég 1 bit az adott
keretek megszamozasara). A nyugtanak nem kell sorszam (nem ismétlddnek).

70. Hogyan miikodik a szimplex protokoll zajos csatornara (PAR) elemi
adatkapcsolati protokoll?
(A1) Az ad¢ ad egy keret, majd
(A2) beallit egy 1d0zit6t és varakozik.
(A3) az ado6 az id6zit6 lejarta esetén Ujraadja a keretet, majd megy (A2)-re.
(A4) az add nyugta vétel esetén megy az (Al)-re.
(V1) a vevo érvényes keret vétele esetén tovabbitja az a felettes rétegnek, majd
nyugtat kiild.
(V2) a vevo érvénytelen keret esetén var.

71. Miért elég egy bit a kiildott keretek megszamozasara a szimplex protokoll zajos
csatornara (PAR) elemi adatkapcsolati protokoll esetében?
A kildott keretek kett6z6dnek, de mivel a sorszam egyezik az eléz6vel, azt eldobja
igy elég 1bit a megszamozasara.

72. Milyen elofeltevések mellett helyes a szimplex megall és var elemi adatkapcsolati
protokoll?
- véges bufferek (a vevo betelhet, sziikséges a forgalomszabalyozas).
- hibamentes csatorna.

73. Mi az alapotlete az adatkapcsolati réteg ,,bitbesziirasos” keretezési modszerének?
A bitbeszurasos keretezés (Bit stuffing) bit-orientalt, nem kotodik karakterekhez.
Minden kertet specialis bitmintaval (flag) kezd6dik és végzoédik: 01111110 (6 db 1-es
bit) - Pl. az IBM SDLC (Syncronous Data Link Controll Protokoll) az ISO HDLC
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(High Level DCL, az X.25 is ezt hasznalja) Gond: a bitfolyamban nem lehet ilyen
bitminta.

74. Hogyan miikodik az elarasztasos forgalomiranyitasi modszerek "szelektiv
elarasztasos' fékezési mechanizmusa?
A topologia ismeretében elére meghozza a forgalomirdnyitasi dontéseket, s eszerint
araszt el.

75. Hogyan miikodik az elarasztasos forgalomiranyitasi modszerek "csomag
sorszamozasos' fékezési mechanizmusa?
Az ad6 sorszamozza a csomagokat. Ha egy csomopont ugyanattol a feladotol
ugyanolyan sorszamu csomagot kap, mint amilyet mar korabban kapott eldobja azt,
mint masodpéldanyt.

76. Hogyan miikédik az elarasztasos forgalomiranyitasi modszerek
"ugrasszamlalasos'" fékezési mechanizmusa?

A csomagokhoz rendelt ugrasszamlalo nullazédasa (lejarasa) utan a csomopont
eldobja a csomagot.

77. Mi a szerepe a ,,fékezési mechanizmusoknak” az elarasztasos forgalomiranyitasi
modszerekben?
A nagyszamu tobbszorozott csomag kivédése. Ilyen ,,fékezési mechanizmus” az
ugrasszamlalas, a csomag sorszdmozasa ¢és a szelektiv elarasztas.

78. Milyen iizenetszorasos kapcesolatok kialakitasara alkalmas fizikai kozegeket
ismer?
koaxialis kabel, radios kozeg (mikrohullam, mitholdas)

79. Milyen pont-pont kapcsolatokbdl felépiilé "iizenetszérasos" halézati topologiakat
ismer?

Token Bus (vezérjeles sin): Az dllomésok tizenetszordsos sinhez kapcsolodnak.
Logikai gytriit formalnak: tudjak, ki kit kovet.

Token Ring (vezérjeles gytirli): Pont-pont kapcsolatokbdl alld gytirt topologia. A
tétlen gylirlin vezérjel kering. Ha egy allomas tokent kap, felvagja a gytir(it és ad,
leveszi a sajat keretét, majd tovabbadja a tokent ha nincs tobb adnivalodja, vagy ha
lejart a token-tartasi id6. Ha egy allomasnal nincs token, ismétel; figyeli a neki cimzett
forgalmat.

80. Milyen lépésekbdl all és hogyan torténik két allomas kozott az IPv4 csomag
tovabbitas folyamata, ha azok kozos iizenetszorasos adatkapcsolati rétegen
helyezkednek el?
lépések-hogyan: - megvizsgalja a cél IP cimet az ,,helyi” vagy ,tavoli” (helyi, ha a
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81.

82.

83.

84.

sajat subnet maszk egyezik a sajatjaval)

- ha helyi, megnézi cach-ében, van-e hozza MAC cim: ha igen MAC szinten
elkiildi a cimzettnek, ha nem: Local Broadcast segitségével megkapja a MAC cimet,
majd elkiildi MAC szinten a cimzettnek.

Milyen 1épésekbdl all és hogyan torténik két allomas kozott az IPv4 csomag
tovabbitas folyamata, ha azok kiillonboz6 iizenetszorasos adatkapcsolati rétegen
helyezkednek el?

lIépések-hogyan: - megvizsgalja a cél IP cimet az ,,helyi” vagy ,tavoli” (helyi, ha a

sajat subnet maszk egyezik a sajatjaval)

- ha a cim tavoli, nézi van-e specialis ut: ha igen cach-ében ismeri-€ az
uthoz rendelt MAC cimet, majd elkiildi, ha nem Local Broadcast segitségével
megkapja a router MAC cimét, majd elkiildi.

- ha a cim tavoli, de nincs specialis ut: ha igen cach-ében nézi van-e a
default routerhez MAC cim, majd elkiildi, ha nem Local Broadcast segitségével
megkapja a default router MAC cimét, majd elkiildi.

Soroljon fel néhany alapveté kiilonbséget az IPv6 és IPv4 IP fejléc (header)
kozott?

- Az IPV6 cimek 128bitesek, mig az IPv4 cimek 32bitesek.

- IPv4 esetén a header tartalmazza a checksum-ot, mig IPv6 esetén nem tartalmazza
azt.

- IPv4 esetén a header tartalmazza az opcionalis adatokat, mig IPv6 esetén minden
opcionalis adat 4t van helyezve az IPv6os kiegészitd fejekbe.

- IPv6 esetében fix méretli Header, az [Pv4-el ellentétben. (az opcidk nincsenek
40bytera korlatozva)

- IPv4-ben a Header hossza opciokkal egyiitt 32bites, mig IPv6-ban 64bitre illesztett
fejrész opciok.

- IPv6-ban a feldolgozasi sebesség 1280byte, mig [IPv4-ben a feldolgozasi sebesség
68byte.

- ipv4-nél nem adhatunk kiilon kezelési "mez6t" a csomagnak mig IPv6onal
tiintethetilink fel kezelési utasitast.

Mit jelent az IPv4 cimek esetén az "osztaly nélkiili" cimzés (Classless Inter-
Domain Routing(CIDR))?

A CIDR lehetdvé teszi tobb bitszomszédos halozatok dsszefogasat (supernetting); tobb
szomszédos A,B,C halozat 6sszevont Gtvonalvalasztasi eredményét, tehat a ki nem
osztott IP cimeket valtozo méretli blokkokban osztja ki osztalyokra val6 tekintet
nélkiil.

A valtozo6 hosszusagu IPv4 maszkolas esetén (Variable Length Subnet
Mask,VLSM,(RFC 1009)),ha valamely cél cim tobb halézatra (iranyra)is
illeszkeid,hogyan donti el a router,hogy merre tovabbitsa a csomagot?
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A leghosszabb prefix alapjan donti el az utvonalat.

85. Miért kell az IPv4 "osztaly nélkiili" cimzés(Classless Inter-Domain Routing
(CIDR)) esetén a routing informacios protokolloknak a kiterjesztett
prefixet(subnet maszkot) is tovabbitania?

Azért, mert a cimkiosztas figyelmen kiviil hagyja az osztalyokat, ezért a kiterjesztett
prefixet is el kell kiildeni, hogy egyértelmii legyen a cim.

86. Miért van sziikség ,,lokalis cimtartomanyok” (IANA, RFC 1918) definialasara
Ipv4 esetében?

Lokalis cimtartomanyok sziikségessége: maganhalozaton tetszOleges kiosztast
készithetiink, de csatlakozaskor iitk6zhet, ezt el6zi meg a bejegyzett cimtartomanyok
hasznalata.

87. Mit jelent a default route (0.0.0.0.0.0.0.0) az IPv4 routing tablaban?
Ideiglenes forras cim, amig nem tanulja meg a gép a cimét. Nem szabad célcimként
hasznélni.

88. Milyen formakban jelolhetjiik és mi a szerepe az Ipv4 cimek mellett szerepld
maszknak?
Jelolési formak: x,y,z,w;
A maszk mutatja az értékes bitek szamat, innen tudjuk, hogy melyik tartoméanyba
tartozik.

89. Hogyan kezelik a rajtuk athaladé IPv4 csomagok fejrész TTL(time to live)
mezojét az egyes forgalomiranyiték(routerek)?
Az itvonalvalasztoé dekrementalja a TT1 mez6t (amib6l eldonthetd, hany sec-ig v.
ugrasig maradhat meg a datagram), majd ujraszamitja a checksum-ot.

90. Mi a szerepe az IPv4 fejrészben a TTL (time to live) mezének?
A keret ¢letidejét hatarozza meg. A TTL mez0 nélkiil a halozat begerjedne,
hasznélhatatlannd valna.

91. Mikor illeszkedik egy router tabla bejegyzésre valamely IPv4 cim?
Az 0sszes bejegyzés kigytjtése, ahol cél IP és maszk a prefixet adja, majd ezek koziil
a leghosszabb maszk kivalasztasa.

92. Milyen pont-pont kapcsolatok kialakitasara alkalmas fizikai kozegeket ismer?
Sodrott érpar(arnyékolatlan), Optikai kabel.

93. Hogyan miikodik a NAT atjaro?
Ha lokalis cimtartomanyu maganhalozatra kivannak attérni, akkor NAT -ot kell
hasznalni. Célja a belsd ¢s kiilsd IP cimek Osszerendelése, cimforditasi tablazattal.
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94.

95.

96.

97.

Mikodése: Egyetlen kiilsé cim esetén: Kicseréli a belso forras cimet a kiilsé cimre.
Megnézi, hogy az eredeti forras port szabad-e a kiils6 oldalon. Ha szabad, akkor azt
valasztja. Ha foglalt, akkor a szabad (valaszthato) portok koziil valaszt egyet. Ha nincs
szabad port, akkor eldobja a csomagot. Bejegyzi egy tablazatba a forditast a visszafelé
jOvo, illetve a tovabbi csomagok érdekében.

Mi a lényeges kiilonbség az 1perzisztens CSM A és a nemperzisztens CSMA
miikodése kozott?

1 perzisztens: figyeli a csatornat, amint szabadda valik, 1 valosziniséggel adni
kezd(moho), mig a nem perzisztens, nem figyeli dllanddan a csatornat, hanem véletlen
1d6kozonként belehallgat.

Hogyan miikédik az 1 perzisztens CSMA/CD?
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection): litkdzésérzékeléses
CSMA
- Az allomas miel6tt adna, megfigyeli a csatornat (CS), és megallapitja,

-- hogy a csatorna tétlen, nincs adas (idle): ekkor adni kezd.

-- vagy a csatorna foglalt, van adas (busy). Ekkor folytatja a figyelést, mig a
csatorna tétlen nem lesz: és ekkor kezd adni.
1 perzisztens CSMA/CD: Ha adni akar, megvarja mig a csatorna kiiiriil és rogtén adni
kezd. Ha titkozik, véletlenszeri ideig var (binaris exponencialis visszatartas)
- folyamatosan figyeli a vonalat, nem halasztja el az adast
- miutdn a vonal szabad lesz, P=1 valoszinliséggel adni kezd.

Hogyan miikédik a nem perzisztens CSMA?
1. Megfigyeli a csatornat (belehallgat):
- Ha nincs adas (a csatorna tétlen), adni kezd és (2).
- Ha van adés (a csatorna foglalt), nem figyeli folyamatosan a csatornat,
hanem véletlen ideig var, majd (1).
Végig leadja a keretet. Ha iitk6z¢és volt:
- Véletlenszer(i ideig var, majd (1).

Hogyan miikédik a p-perzisztens CSMA?
A Carrier Sense Multiple Access (CSMA) azaz csatornafigyeld tobbszoros hozzaférés.
A persistence pedig kitartas.

p-perzisztens CSMA:
— Réselt csatornat alkalmaz (az id6t résekben (id6tartamokban) szamolja).
—(1): Megfigyeli a csatornat (belehallgat).

—(2): Ha tétlen a csatorna akkor p valosziniiséggel adni kezd és (3) valamint
(1-p) valosziniiséggel nem ad, hanem
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98.

99.

megvarja a kovetkezo idorést €s (1). Ha a csatorna foglalt, megvarja, mig
felszabadul és Ujra (2).

—(3): Végig leadja a keretet. Ha iitkoz¢s volt akkor véletlenszert ideig var,

majd (1).

Hogyan miikodnek a vezérjeles iitkozésmentes protokollok?
Az allomasok (logikai) gytriit alkotnak. Specialis vezérldkeret jar korbe hordozva az
adasjogot.

Mik az iitkozésmentes csatorna megosztasi médszerek hatékonysaganak
altalanos jellemzoik?

- egy allomds egy iddben csak egy keretet kiild.

- a keretek korlatozott méretiiek.

- egyetlen csatorna all rendelkezésre.

- akdr 1bites litkoz¢€s is megsemmisito.

100. Miért javitja csatornafigyel6 protokollok hatékonysagat az

iitkozésérzékelés?

Az allomasok nem kezdenek el adni, ha a csatornat foglaltnak érzékelik, valamint az
allomasok az iitkozés érzékelése utan azonnal befejezik adasukat. Tehat ha 2 allomas
egyszerre kezd el adni, majd érzékeli az litk6zést, akkor nem fejezik be a mar
visszavonhatatlanul sériilt keretek csatornara kiildését,hanem az iitk6zés érzékelését
kovetden azonnal felfiiggesztik tevékenységiiket.Idd és savszélesség megtakaritas.

101. Hogyan miikodik a forditott tanulas adaptiv elszigetelt forgalomiranyitasi

moédszer?
*» Kezdetben senki nem tud semmit = eldrasztas
* Minden csomagban ugrasszamlalo, melyet minden csomopont amin athalad,
inkremental
* Ha egy allomas valamely vonalan csomagot kap j ugrasszdmmal, akkor tudja, hogy a
felado cimii allomas legfeljebb j 1épés tdvolsagban van a vétel iranyaban
* A vett adatokat a tablazataban gyfijti (,,tanul”),
— meghatarozza, hogy melyik allomas melyik iranyban érhet6 el a legkevesebb
ugrasszammal
 [donként el kell ,,felejtenie” a régi bejegyzéseket
Elényei: nem igényel szolgalati kommunikaciot, adaptiv, robosztus.
Hétrdnyok: van folosleges kommunikécié (kezdeti, idonkénti elarasztas),
szamitasigényes, nem biztosit optimalizalast (felejtes, elarasztas) pl. bridge.

102. Miért végez csak részleges forgalomiranyitast a ,,forditott tanulas” adaptiv

elszigetelt forgalomiranyitasi médszer? (rossz)
Idénként el kell ,,felejtenie” a régi bejegyzéseket, hogy alkalmazkodhasson a
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valtozasokhoz.

103. ARP
Adatkapcsolati réteg
Address Resolution Protocol
Feladat: host vagy router IP cimének leképzése MAC cimmé.

104. ICMP:
Halozati réteg:
Internet Control Message Protocol — a halézati réteggel kapcsolatos tizenetek
(pl. Router csomageldobas esetén visszatizen)
— lehet kozvetlen alkalmazoi program kapcsolat (pl. ping —echo request/reply)

105. Milyen tablazat nélkiili forgalom iranyitasi modszereket ismer?
- A ,,forro krumpli” modszer: amerre a legrovidebb a sor, arra tovabbitjuk a csomagot.
- Az ,elarasztasos” (flooding) modszer: minden csomagot minden iranyba tovabbit,
kivéve ahonnan jott.
- A ,,véletlen séta” modszer: A bejévo csomagot valamely véletlen iranyba tovabbitja.

106. Milyen maszkot érdemes valasztani, ha a 193.6.5.0;255.255.255.0 halézatot
két egyforma méretii halozatra szeretnénk osztani? Mik lesznek ez esetben az
egyes halozatok cimei és milyen cimtartomanyok oszthaték ki benniik az
allomasok szamara?
271<2<=2"1 --> 1 subnet bit kell --> /25 a prefix-es jelolés (255.255.255.128).
Cimtartomany: 193.6.5.0/25 193.6.5.128/25

107. Milyen maszkot érdemes valasztani, ha a 193.6.5.0;255.255.255.0 halézatot
négy egyforma méretii halozatra szeretnénk osztani? Mik lesznek ez esetben az
egyes halozatok cimei és milyen cimtartomanyok oszthatok ki benniik az
allomasok szamara?
2"2<=4<=2"2 --> 2 subnet bit kell --> /26 a prefix-es jelolés (255.255.255.192).
Cimtartomany: 193.6.5.0/26 193.6.5.64/26 193.6.5.128/26 193.6.5.192/26

108. Milyen maszkot érdemes valasztani, ha a 193.6.5.0;255.255.255.0 halozatot
nyolc egyforma méretii halozatra szeretnénk osztani? Mik lesznek ez esetben az
egyes halozatok cimei és milyen cimtartomanyok oszthatok ki benniik az
allomasok szamara?
2/\2<8<=2"3 --> 3 subnet bit kell --> /27 a prefix-es jel6lés (255.255.255.224).
Cimtartomany: 193.6.5.0/27 193.6.5.32/27 193.6.5.64/27 193.6.5.96/27
193.6.5.128/27 193.6.5.160/27 193.6.5.192/27 193.6.5.224/27

109. Milyen modszert alkalmaznak az IPv6-ban a 2.szintii cimek
megkeresésére?
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Az IPv6 Neighbor Solicitation iizenetet hasznal a cim felfejtéséhez. A cim felfejtése
elosegiti a hatékony halézati cimhez tartoz6 adatkapcsolati cim lekérdezését.

110. Mit jelent az ,,Anycast” cim tipus az IPv6 cimek esetében?
Az anycast cimeket tobb interfészhez is hozza lehet rendelni.

111. Hany bitesek és hogyan jeloljiik az IPv6 cimeket?
Az IPv6 cimek 128 bitesek (16byte).
Jelolés: hexadecimalis alakban :-al (kettosponttal) elvalasztva.

112. Milyen hataskoroket (scope) hatarozhatnak meg az IPv6 cimek esetében?
0: Reserved, 1: Node-local scape, 2: Link-local scape, 5: site-local scape, 8:
Organization-local scope, E: global scape, F: reserved.

113. Milyen modszerrel probaltak az IPv6-ban az allomasok allapotmentes
(stateless) automatikus cim konfiguraciojuk soran interfész cimet valasztani?
A routerek altal hirdetett prefix-ekbél konfigural maganak cimet, ha nincs router, akkor az
ugyanazon haldzaton lévé hostok igy is tudnak maguknak cimet konfiguralni.

114. Hogyan miikédik az IPv6-ban az allomasok allapotmentes (stateless)
automatikus cim konfiguracioja?
Az IPv6 egyik leghasznosabb tulajdonsaga, hogy allapot nyilvantarté konfiguracios
protokoll (példdul a DHCPv6) nélkiil képes 6nmaga automatikus konfiguralésara.
Alapértelmezés szerint egy [Pv6-allomas minden egyes 0sszekottetés helyen beliili
cimét beallitja. Az Gtvalaszto-felderités segitségével az allomasok megallapithatjak az
utvalasztok cimeit is, valamint tovabbi cimeket és konfiguracids paramétereket
derithetnek fel. Az Gitvalaszto hirdetmény-iizenet azt is tartalmazza, hogy sziikség van-
e allapot nyilvantarté konfiguracios protokoll hasznalatara. Az automatikus
Autoconfiguration” (Allapotmentes automatikus cimkonfiguralas) cimii RFC-
dokumentum tartalmazza.

115. Hogyan hatiarozza meg a varakozasi idot a helyettes exponencialis
visszatartas moédszer és mi-e stratégianak az eléonye?
Utkozés esetén ,,jam”-et kiild, majd megsziinteti az addst és var. Az idét résekre
osztja, résid6 = 51,2 ns, az elso iitkozés utan az allomas 0 vagy 1 résidot var, mielott
ujbol probalkozik. Az i-edik ilitk6zés utan véletlenszertien 0 és 2i -1 kozotti darab
id6résnyi varakozast iktatnak be. Elonyei: dinamikusan alkalmazkodik az adni kivano
allomasok szdmahoz, a véletlen szam generalas iddintervalluméanak exponencialis
novelése rovid varakozasi idot eredményez kevés titkozésnél, de észszerii értékeket
sok litkozésnél.

Nyugodtan meglehet hivni egy sorre :D
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116. Hogyan miikédik a ,,lefojto-csomagos” torlédasvezérlés?
A csomopont figyeli a kimend vonalainak telitettségét, és ha egy kiiszobértéket tallép,
akkor lefojtd csomagot kiild a feladonak, hogy csokkentse ebbe az iranyban a
forgalmat.

Nyugodtan meglehet hivni egy sorre :D



